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Ekologisesti kestava maa- ja kiviainesten kaytto maankayton
suunnittelussa

Resurssitehokkuuden indikaattorit:

Kokonaiskulutus (t, t-km /tuotos)

Tontilla kaivettavat ja hyddynnettavat
maa-ainekset (%)

Uusiokayttomateriaalit (%)
Kierratysmateriaalit (%)
Uusiutuvat luonnonvarat (%)

Kuljetusten ja tybkoneiden paastot
(CO2-ekv./tuotos)

Hyotykayttéon ohjatut ylijaamamaat (%)
Jatteiden kokonaismaara (m3 tai t /tuotos)
Hyodyntamattomat jatteet (%)

Vaarallinen jate (%)

Materiaalien ja rakenteiden elinkaaren
kestavyys

Palveluintensiivisyys

Uusiutumattomien materiaalien kestava
kaytto

Toimiva vesitalous
Luonnon monimuotoisuus
Hiilijalanjalki...



Toimiva maapera tarjoaa monia hyotyja
- el ainoastaan pohjan rakentamiselle

« Toimiva pintamaa voi sisaltdaa 5 tn/ha eldvia organismeja
« Hehtaari niittymaata sisaltaa jopa 1000 lieroa/m2
* Yksi hehtaari toimivaa maaperaa pidattaa vetta 3 800 I/ha

« Maapera sisaltdaa enemman orgaanista hiilta kuin ilmakeha ja kasvillisuus
yhteensa

« Pintamaakerros sisaltaa suurin piirtein puolet kivennaismaakerroksen
orgaanisesta hiilesta ja juuri tama kerros on totuttu poistamaan ja Idjittamaan
taytoissa alimmaksi.

« Pintamaakerroksen hyotykaytéssa kiinnitetdaan huomiota kasvillisuuteen -
Kasvillisuudella on vaikutusta pintamaan kayttdén ja sen kasittelyyn.




Vihreaa infraa ekologisesti

e Rakentamispaikalla olevan maaperan ja maa-ainesten hyddyntaminen sellaisenaan tai
jalostettuna tulisi olla aina ensisijainen maa-ainesresurssien kayton menettelytapa.

e Maa-ainesten kaivaminen, kuljettaminen ja sijoittaminen uuteen kohteeseen aiheuttaa

aina ymparistékuormaa. Samoin kuin maa- ja kiviainesten korvaaminen neitseellisilla
materiaaleilla.

Materiaalien kestava hyodyntaminen

e Vahennetaan koko elinkaaren aikaisia haitallisia ymparistovaikutuksia

e Saavutetaan tehokkuutta ja tuottavuutta.
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e EU-komissio on jo vuonna 2011 antanut ohjeet resurssitehokkuuden tarkasteluun.

e Laki julkisista hankinnoista (2007 /348) edellyttaa ymparistonakokohtien
huomioimista.

e Valtioneuvoston periaatepaatoksen (8.4.2009) mukaan julkisen sektorin on
tunnettava hankintojensa ymparistovaikutukset ja toimittava esimerkkina kestaville

hankinnoille.

e Julkisen sektorin tulee pienentdaa hankintojensa ilmastovaikutusta, jatemaaraa ja
ympariston kemikalisoitumista seka edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttda ja
ymparistomyotaisia innovaatioita. Viheralalla maa- ja kasvillisuusrakenteet ovat
keskeinen resurssi, joka tulee ottaa tarkasteluun.
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MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAKI MRL

e Nykyinen Maankaytto ja rakennuslaki luo edellytykset tontilla syntyvan purkujatteen
seurantaan.

e Rakentamista seka rakennuksen tai sen osan purkamista koskevassa lupahakemuksessa
tai ilmoituksessa on esitettava selvitys rakennusjatteen maarasta ja laadusta seka sen
lajittelusta, jollei jatteen maara ole vahainen.

e Rakennusvalvontaviranomaisella on jo nyt kaytdssa tyodkalut maanrakentamisessa
syntyvan maa- ja kiviainesjatteen seurantaan ja hyotykayttdon. Nama tydkalut tulee
ottaa kayttoon.
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KAAVOITUS

e Jo yleiskaavan maankayton suunnittelussa ja kaavatalouslaskelmissa tulisi huomioida
massatasapaino ja toteutuksen vaikutukset massatasapainon kannalta. Maankayttoa
tulee tarkastella massatasapainon kannalta.

Aluevaraukset maa-ainesten vastaanotto-, valivarastointi-, kasittely ja jatkojalostusalueille

Asemakaava-alueelle voidaan maaritelld alueen rakentamisen ajaksi jokin tontti maa-ainesten
kasittelytarkoituksiin. Muun alueen rakentamisen jalkeen tama tontti voitaisiin rakentaa
lopullisen kayttotarkoituksen mukaiseksi (toimija kunnallinen tai yksityinen).

Asemakaava-alueen rakentamisjarjestykselld ja hankkeiden aikatauluttamisella voidaan
merkittavasti vaikuttaa massatasapainon saavuttamiseen ja rakentamiskustannuksiin.

Puistoalueet rakentamisen reserviksi; hyddynnetadan asemakaava-alueen maa-aineksia.

Puistojen rakentaminen aloitetaan samanaikaisesti kuin katujen rakentaminen (katualueiden
maa-ainesten hyodtykaytto)
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KAAVOITUS

e Rakentamisen sijoittaminen

« rakentaminen ohjataan kantaville maille tai pohjavahvistettavilla alueilla tarkastellaan
pohjanvahvistuksen kustannukset kem?2 kohden.

« ylijdadmamaiden muodostumista valtetdaan myos yleisten alueiden maankaytdssa. Esimerkiksi
rantarakenteet sijoitetaan kantaville maille.

« Maankaytdn muutosalueet

« kaavoitettavilla alueilla alueiden kaytdn ja yllapidon tulisi jatkua rakentamiseen saakka
maaperan laadun ylldpitdmiseksi.

« Hulevesien luonnonmukainen kasittely
« valtytaan sadevesiviemarien kustannusten lisdksi usein my6s pohjanvahvistuskustannuksilta

Massojen hallintaa varten tulisi olla selkea ja nimetty vastuutaho, joka vastaa massojen
hallinnasta jo yleiskaavavaiheesta lahtien.
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MASSATASAPAINO TIEHANKKEISSA
— PERIAATE SOPII KAIKKEEN SUUNNITTELUUN

@@ Matala kallioleikkaus
@E&P Korkea kallioleikkaus

Ve 3 Tunneli
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SUUNNITTELUKAYTANNOT

Maa-ainesten hyotykayttoa edistaisivat ymparistésuunnitelman yhteydessa laadittavat
maa-ainessuunnitelma ja jatesuunnitelma, jossa tulevat esiin kaikki purettavat ja

hyddynnettavat materiaalit.

e Suunnitteluttajat ovat keskeisessa roolissa maa-ainesten hyotykaytdossa maaritellessaan
suunnittelun tavoitteita.

Maa-ainessuunnitelma:

Maa-ainessuunitelmassa esitetaan kaikki tontilla olevat ja tarvittavat maa-ainekset.
Tavoitteena on, etta kaikki “purettava” materiaali voidaan osoittaa hyotykayttoon.

Jatteeksi maaritellaan ainoastaan jakeet, joita ei voida kayttaa tontilla mihinkaan
tarkoitukseen ja niille ei ole osoittaa hyotykaytt6a muissakaan kohteissa.

TyOselostuksessa tule maaritella maa-ainesten kuorintaan, varastointiin, jalostamiseen
ja kayttoon liittyvat laatuvaatimukset ja tybohjeet.

Suunnittelijat tarvitsevat maaperaosaamiseen ohjeistusta, koska talla hetkella
maaperaosaaminen yhdistettyna kasvillisuusosaamiseen on yleisesti ottaen heikkoa.
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SUUNNITTELIJOIDEN MAAPERAOSAAMINEN

Hiukkaskoon vaikutus maalajien ominaispinta-alaan.
(Heinonen;Hartikainen;Aura;Jaakkola; & Kemppainen, 1992, s. 51)

Hiukkasten Pinta-ala m?g™
Iapimitta mm

1,0 0,0042

0,1 0,042

0,01 0,42

0,001 4,2

0,0001 42

Eri savimineraaleille mitattuja ominaispinta-aloja.

(Paasonen-Kivekis ;Peltomaa;Vakkilainen; & Aijo, 2009, s. 39)

Savimineraali | Pinta-ala m? g*
Kaoliniitti 5-10

IHliitti 100-120
Vermikuliitti 600-800
Smektiitti 700-800
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» Ruskeat savet kasvualustoiksi
» Vaalean harmaat savet hulevesien pidatykseen



SUUNNITTELUKAYTANNOT

e Kaivumaiden tuottamisen sijaan hyddynnetaan kaivumaat rakentamiskohteessa

Ylijaamamaita tuottava massanvaihto korvataan kaivamattomilla menetelmilla esim.
esikuormitus tai syvastabilointi

Rakentamista vaiheistetaan painuma-aikojen puitteissa

e Kaivumaiden jalostamiselle varataan aikaa

Viherrakentamisessa kasvillisuus valitaan maaperan mukaan.
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PINTA- JA POHJAMAAN KUORINTA

- PINTAMAAN JA SEN SIEMENPANKIN HOYDYNTAMINEN

TYOMENETELMA

« 6 metria levea maa-alue
 Pinta- ja pohjamaa kuoritaan erikseen

« Reagoidaan maalajien muutoksiin ja
|6ydoksiin

 Erilaiset maa-ainekset varastoidaan
erikseen jatkokayttda varten

Maan tiivistamista ja eri massojen
sekoittumista valtetaan!



LAATUVAATIMUSTEN JA TOIMINTAMALLINEN
KEHITTAMINEN

e Valtakunnallista kehittamistyota tarvitaan maa-ainesten hyotykayttdoa edistavien
rakentamisen ja hoidon laatuvaatimusten maarittelyssa, riskien tunnistamisessa seka
urakoinnin asiakirjamallien kehittamisessa resurssitehokkuus huomioon ottavaksi.

e Ymparistdrakentamisessa on yleensa alueita, joissa paikalla olevilla ja muista kohteista
tuotavilla materiaaleilla olisi saatavissa toimivia kasvualustarakenteita. Eri materiaalien
toimivuudesta, kuten painumista ja eri tyyppisilla alueilla sallittavista painumarajoista, tulisi
saada tutkittua tietoa.

e Lisdksi on tarvetta kaavoitus-, suunnittelu-, rakentamis- ja hoitomenetelmien
kehittamisessa.

o Julkisella sektorilla [api organisaation menevalla maaratietoisella hankkeiden
aikatauluttamisella voidaan muun muassa saada merkittavia saastoja niin luonnon
resursseissa kuin kustannuksissakin.
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RAKENTAMINEN

e Rakentajalta vaaditaan tydmenetelmien kehittamista, jotta pinta- ja pohjamaat ja
erilaiset maa-ainekset osataan kaivaa kerroksittain, varastoida ja jalostaa
kayttokohteisiin sopiviksi. Rakentamisen aikana on varauduttava kaivumaiden maan
laadun muutoksiin ja regoimaan tarvittaviin toimenpiteisiin.

e Rakentamista varten urakka-asiakirjat ja laatuvaatimukset tulee olla riittavan selkeat.

« Huomioidaan vuodenajat ja saatilat

» o0sa toistd on kustannustehokasta tehdda myos talvitoina.
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RAKENTAMINEN

e Talla hetkelld ymparistérakentamisen ja hoidon
resurssitehokkuuden arvioinnin toimintamallit
ovat kehittamatta.

e Ymparistorakentamisen toimintamalleilla voidaan
merkittavasti vaikuttaa niin resurssien kulutukseen
(neitseellisten maa-, ja kiviainesten
kayttd/kierratysmateriaalit), jatteen syntymiseen
kuin myds ilmastovaikutuksiin.

e Toimintamallien kehittdmisessa tarvitaan hyvaa
tiedotusta ja koulutusta.
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Ymparistorakentamisen

ymparistovaikutukset muodostuvat:

maan kaytto

maa- ja kiviainesten kuljetukset
rakennusmateriaalit ja niiden
kuljetukset

tydkoneiden aiheuttama
polttoaineen kulutus

sahkoén kulutus

veden kulutus
tydmaatukikohdan vesihuolto
rakenteen tiivistaminen vedella
paikalla valettu betoni

kasvien kastelu

polyn torjunta

jatteiden kasittely ja kuljetus.




DOKUMENTOINTI

e Maa-ainesten hyodtykaytto edellyttaa hyvaa ja systemaattista dokumentointia, jotta riskit
esimerkiksi haitallisten vieraslajien leviamisesta voidaan estaa.

e Dokumentoinnilla varmistetaan my6s ma-ainesten jaljitettavyys.

e Dokumentointi on perusedellytys resurssitehokkuuden ja toimintamallien kehittamiselle.
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TIEDONKULKU

e Maa-ainesten resurssitehokkaiden toimintamallien tulee lapaista kaupungin ja kunnan
eri organisaatiot maankayton suunnittelusta aina rakentamiseen ja yllapitoon saakka.

e Tama edellyttaa hyvaa tiedonkulkua, tietoa ja tiedon valittamista.
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IIDA AALBERGIN PUISTO, HELSINKI
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IIDA AALBERGIN PUISTO - POHJOIS-HAAGA, HELSINKI

Entisen ampumaradan alueelta
poistettiin pilaantunutta maata 2800
m3.

Alue muotoiltiin uudelleen

- ylijaamamailla

- ruopatuilla ja stabiloiduilla
sedimenteilla.

Hankkeessa kaytettiin

= 15.000 m3 ylijdgdmamaita

Pintamaat kuorittiin tulevalta
katualueelta Koirasaarentielta
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IDA AALBERGIN PUISTO -POHJOIS-HAAGA, HELSINKI

Puun kaato ennen pilaantuneen maan poistoa




IDA AALBERGIN PUISTO HELSINKI, POHJOIS-HAAGA

YLIJAAMAMAIDEN JA PINTAMAIDEN HYODYNTAMINEN

kitkamaa, tukipenger
kitkamaataytto
. « stabiloitu sedimentti
T o o e —————— . ilaroitu savi
Uusi tayttoalue : . P . : e
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IDA AALBERGIN PUISTO - POHJOIS-HAAGA, HELSINKI

i\ S0 Taytts
Q—o S0 Lelkkaus

Tdyttd Ja leikkaus on ma&ritetty nykylsen maanpinnan suhteen
(el esim. plin—hlvun pohjan tasosta).

Maanpintamallin epdtarkkuuksien takia tdyttd- Ja leikkauspaksuuksissa on epStarkkuuksia.
Aluelden H Ja S rajaukset on esltetty lulskan alareunan mukalsesti.

/@m0 N\

~ Y i
kartalla esitetyt rajaukset

® TAYTTGMATERIAALIT
LUOKITUS; INFRARYL LIITE T17 soveltaen
® Luckka S -luf S1-S4)
2 karroksen materisall Ja pengermatertaall
Luokka H lulut H-H4)
/- S
Luokia U2
mabcitiinad LRy Skohde 3
® Lucka U3 e
erdiiter, LaytiSkonde, maasteomustelat, Ptys
§§§§§§§§§§§§ Kivipenger (kivid, louhetta, mursketta yms.) )

Kivipenkereen yldpinta killattava siten, ettd td8ytts- tal rakennemateriaallt elvit sekaannu
kivi-/louhepenkereen tyhjdtilaan. Killaus fehddan pelkdlld murskeella tai suodatinkankaalla
Ja murskeella.

RAMBOLL H(1) Kivipenkereet, Jotka tehtdvi.

H(2) Tehd33n, miksll sopivaa materiaalia tyBmaalla kiytettavisss.



IDA AALBERGIN PUISTO - POHJOIS-HAAGA, HELSINKI

Pintamaat kuorittiin Koirasaarentielta

HEVLSIN‘GIN KAUPUNKI Katu-

Katu- | pl,'l‘iisutg-osasto £.(09) 310 1661 1.(09) 310 38326
RAKENNUSVIRASTO 56055, HIE LSINGIN KAUPUNKI Sposii: etuniml.sukunimi@heLfi
AUP.OSA, OSA-ALUE | —
| 49. Laajasalo

KOIRASAARENTIE
valilld Stansvikintie-Reiherintie
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IIDA AALBERGIN PUISTO - HELSINKI, POHJOIS-HAAGA

Koirasaarentien pintamaiden seulonta
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POHJOIS-HAAGA

HELSINKI,
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IDA AALBERGIN PUISTO



IDA AALBERGIN PUISTO - HELSINKI, POHJOIS-HAAGA
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IDA AALBERGIN PUISTO
HELSINKI, POHJOIS-HAAGA

Puisto- on valmis — Koirasaarentien siemenpankin kompensaatioalue
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ALAKIVENPUISTO, HELSINGIN MYLLYPURO

RAMBGLL



 Alueen laajuus 11 ha.
« Entinen kaytt6: asuntoalue, joka oli rakennettu entisen
kaatopaikan paalle
» asunnot poistettiin
« Kaatopaikan kunnostaminen valmistui 2010. Suuri osa
pilaantuneesta maa-aineksesta sijoitettiin 20 m korkean
kartion sisalle.

« Kierratysmateriaalien hyotykayttd viheralueen

rakentamisessa:
> Jatkasaaressa stabiloitua sedimenttia 35 000 m3.
> Kierratetyt kitkamaat 9300 m3
> Kierratettya kasvualustamateriaalia 6510 m3
> Kantohake 263 m3
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ALAKIVENPUISTO
LOKAKUU 2015
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Kierratyskasvualusta

Niitto aloitetaan heti
» Poistetaan ei toivotut pioneerikasvit :



N < cat el

Hulevesiuoma -
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VUOSAAREN SATAMAN MELUMAKI, HELSINKI
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HELSINGIN VUOSAAREN SATAMAN “MELUMAKI",

ENTISEN SATAMA-ALUEEN PILAANTUNEIDEN MAIDEN KAPSELOINTI

MASSA- JA
PILARISTABILOINTI
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VUOSAAREN SATAMAN MELUMAKI
PILAANTUNEEN MAA-AINEKSEN KAPSELOINNILLA SAASTETTIIN 3 MILJOONAA EUROA
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Kavely-
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viiruhelpi
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—1Kasvuoalusta .3 m. ~(pinnassa luiskakenno)
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HELSINGIN JATKASAAREN HYVANTOIVONPUISTO
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HELSINGIN JATKASAAREN HYVANTOIVONPUISTO

LEIKKAUS A-A

Léansisatamankatu  Hyvéntoivonpuisto Puistosuunnitelmassa
/ madriteltava uusi maanpinta

Hyotykayttoalueen tukipenger

Nykyisen katupenkereen luiska

LEIKKAUS B-B

tontinraja

Yhteensovitus Yhteensovitus

Puistosuunnitelmassa
maariteltava uusi maanpinta

min. 1.3m

tontinraja

+9
R —
Varaus pelastustielle ja nostopaikoille
LEIKKAUS C-C
Yhteeneovtus Yhteensovitus
> 9

+8 |
Bl ( Varaus pelastustielle ja nostopaikoille







VANHAN ALBERGAN PUUTARHAN
KUNNOSTAMINEN

Puiston kunnostaminen “hoidon keinoin”.

Espoon Leppavaarassa sijaitseva Vanhan-Albergan puutarha on
Suomen vanhimpia puutarhoja. Se sai alkunsa 1750-luvulla.
Metsittynyt puutarha oli “I6ytynyt” Keha II:n laajennuksen

suunnittelun yhteydessa.
AEZem=  VANHAN-ALBERGAN PUUTARHA-GAMLA ALBERGA TRADGARD

v Vﬁ\*@‘c l

e_,t@
ﬂ!»

@ > & &
< 5 S
YHTEYSTIEDOT / KONTAKTUPPGIFTER:  Espoon kaupungin tekninen keskus / Tekniska centralen, Esbo stad; puh. nro /tfn (09)81625100 | Puiston osoite: Upseerinkatu 9 / Adress: Officersgatan 9 | Yleinen hatanumero / Allmant nédnummer: 112




KERAVA-LAHTI OIKORATA
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OIKORATA KERAVA- LAHTI

Maastonmuotoilu ylijaamamailla
- lajitysalueet saastettiin
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Kuva 19. Kerava — Lahti Oikoradan tyémaa 3.6.2014. (Lounema, 2006)



HELSINKI- VANTAAN LENTOKENTTA
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t paikalla olleista materiaaleista;

Kuva 20. Helsinki—Vantaan lentoaseman kiitorata. (Maanmittauslaitos, 2013) Kuva 21. Helsinki—Vantaan lentoaseman kiitoradan kantavat nurmikot ilmakuvassa.

(Maanmittauslaitos, 2013)

Kiitoratojen valiset kantavat nurmikot 200 ha
* Kompostoitua rahkaturvetta 50 %

* Murskattua moreenia MrM # 0...16 mm 50%
* Kasvualusta on soramoreenia SrMr, runsasmultainen (orgaanista ainesta 6-12%)



Kiviaineshuollon hyvat kaytanteet maankayton suunnittelussa
There is life in the soil

KIITOS

aino-kaisa.nuotio@ramboll.fi
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