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Uusiomateriaaliselvityksen tausta

« Liilkennevirasto on méaaritellyt tavoitteita uusiomateriaalien kayton
edistamiselle

« Uusiomateriaalien kaytdn edistaminen sisaltyy mm:
« Liilkenneviraston strategiaan 2016 - 2020
« Liikenneviraston ymparistoohjelmaan 2017 — 2020

"Uusiomateriaalien kdyttomahdollisuus tulee ottaa huomioon ja
selvittaa kaikissa suunnittelun eri vaiheissa: esi-, yleis- ja
vaylasuunnittelu seka rakennussuunnittelu”
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Uusiomateriaaliselvityksen tausta

1.

Likkennevirasto tutkii uusiomateriaaliselvitysten laadintaa
pilotointiprojektissaan (2016) 2017-2018
« Kohteet yleis- ja tie/ratasuunnitelmahankkeita
« Tavoitteet
« Selvitysten sisaltdvaatimusten tuottaminen
Uusiomateriaalioppaan paivitysta varten
« Tiedon ja toimintatapojen jakaminen muille julkisen puolen
hankkijoille
* Yhteenvetoraportti pilotointiprojektista 2018
Hankekohtaisen uusiomateriaaliselvityksen tavoitteena on tunnistaa
hankealueella syntyvat uusiomateriaalit
« Teollisuuden sivutuotteet ja jatteet
« Huonolaatuiset tai hyodyntamiskelvottomat maa- tai kiviainekset
« Lievasti pilaantuneet maat
« Vanhojen maarakenteiden materiaalit
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Uusiomateriaalien kayton tulevaisuus, “visio”

1.

Uusiomateriaalit kytkeytyvat projektien kokonaisvaltaiseen

materiaalitarkasteluun

« Uusiomateriaalit samalla viivalla perinteisten kiviainesmateriaalien
kanssa

Saatavilla entista enemman tuotteistettuja materiaalivaihtoehtoja

« Tunnetut materiaaliominaisuudet ja parametrit

Kayttokohteiden tunnistaminen ja riittdvan ohjeistuksen tuottaminen

«  Suunnittelijat, tilaajat ja urakoitsijat tuntevat uusiomateriaalit

Maa-ainesporssit ja kierratyspuistot vs. soramontut ja louhimot
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E18 Turun kehatie

Tilannekatsaus
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Ydinverkkokaytavat Euroopassa ja Suomessa

ST P———— =

EU:N PAATOS .
YDINVERKKOKAYTAVIKSI

Ydinverkkokaytavan:
= maantie (n. 400 km)
‘=m0 rautatie (n. 580 km)

B satama
@ lentokentts
[E rautatieterminaali

7 \ Helsinki ja Turku ovat ydinverkkokaytavan \‘ l" " ) |
Naantali’ & S s 4 ) "
\ Tul = o B N \
\ "g ' N . > R
: N AV |
/- — >
l‘; v %7 ﬁPohjanmeri-ltameﬂ dayava Pietari _
: Skandinavia-Vélimeri -kéytava  Tallinna ™" | :
: :

‘Tukholma

Euroopan parlamentin ja neuvoston

asetus ala 013:
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ScanMed ydinverkkokaytavan tilannekuva

Road Compliance by 2030

Ei tayta
vaatimuksia v
2030 nykyisilla

paatoksilla

I Road: Compliance by 2030 ]

Compliance by 2030

sssmm  Compliant

Works on-going,
L compliance expected

Works still to be to started,
compliance expected

Works foreseen but delayed,
compliance doubted

EEEEE  works not yet planned/agreed
for completion

Reason for non-compliance

@ No 'Express road or motorway
@ Lack of "Alternative clean fuelks
stations’

Alternative foel stations exist in
entire corridor, however not all fuels
are available in all locations. E.g.
LPG is not available in Finland or
Copenhagen/Maimé region,

[Status: June 2016 I

Date: 22 June 2016
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LiVin p&atos 16.11.2015
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E18 Turun kehatie

Hankekokonaisuudet:
1. Naantali - Raisio
2. Raision keskusta

3. Kausela - Kirismaki




Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljidcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

E18 Turun kehatie - toteutusohjelma  ..szor

|
Kohde 2015 2016 2017] 2018 2019 2020 2021 2022| 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
TEN-T
ﬁntalin kohta Ydinverkko
Vanto - Raisionkaari valmis

Raision ke
Raision etl

Kausela - Kirismaki 1. vaihe
Kausela - Kirismaki 2. vaihe

___________ X

Komission vélitarkastus

YS
TS
Toteutus

290 M€
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E18 Naantali-Raisio YS uusiomateriaaliselvitys

1.

Selvityksessa on tarkasteltu hyotykayton kannalta potentiaalisimpien

uusiomateriaalien syntypaikkoja 50 km etaisyydella hankkeesta

« Hankkeen materiaalihankinta teknistaloudellisesta ndkokulmasta

Materiaalitarkastelun kytkeminen hankkeen maapera- ja

ymparistéolosuhteisiin

« Rajoitukset mm. tulva-alueet

« Saavutettavat edut perinteisiin rakenneratkaisuihin ndhden

Hankkeelle suunniteltavien rakenteiden erityispiirteet uusiomateriaalien

kaytdn kannalta

« Taitorakenteet, levennysrakenteet, vaylarakenteet,
pohjanvahvistukset

Uusiomateriaalien huomioiminen hankkeen seuraavissa suunnittelu- ja

toteutusvaiheissa

11
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E18 Uusiomateriaaliselvitys

« Alueella syntyvien uusiomateriaalien

SISALTO

- - e s - .
kartoitus tehty yhteisty6ssa Varsinais- L sondan :
2. Kohdetiedot 4
' 2.1 Kohteen maapera- ja ymparisteolosuhteet 4
Suomen |I|t0n kanssa 2.2 Hankkeelle suunniteltavat rakentest 5
2.3 Hankkeen ymparistovalkutusten arvioinkl (YwAa) 5
3. uusiomateriaalit, niiden saatavuus ja kelpoisuus 5
3.1 ¥lelsta 5
3.2 Tuhkakt 6
3.2.1 Lentotuhka (LT) 3
. - - . . F—_— 3.2.2 Pohjatuhkat/pohjahiekat (PT) 7
« Uusiomateriaaliselvitys esitetaan :
y 3.4 Shvukivi 9
3.5 Muut materiaalit 10
: : o : : 3.6 Masuunimurskest ja -hiekat 10
y e I SS u u n n Ite I I I an I Ite al n e I StOSS a 3.7 Teollisuuden sivutuottelden jalostus sidealnesks| 10
4. Uusiomateriaalien potentiaaliset kdyttikohteet 10
4.1 kayttokohtelden valintakriteernt 10
4.2 E1E kehatie ja erttasollittymat 11
4.3 Pyaratiet ja jalkakaytavat 11
4.4 Muuk vaylat 12
5. Uusiomateriaalien kdyton vaikutusten arviointi 12
5.1 ¥mparistovalkutukset 12
5.2 Taloudelliset valkutukset 12
5.3 Walkutukset rakenteen elinkaareen 13
6. Jathkosuunnittelussa selvitettivat ja huomioitavat asiat 13
6.1 ¥lelsta 13
6.2 Massza- ja aumastabilointl 14
6.3 padllysrakentesn stabilointl 14
6.4 Kevennys- ja pengermateriaalikaytts 15
6.5 Laadunvarmistus 15
6.6 Muilta huomiolitavia aslolta 15
6.7 ¥mparistolupa-asiat 15
7. Tiivistelma 17

LIITTEET
Litte 1 Uuslomateriaalit ja tuctantolaitokset paaasiassa 50 km etalsyydella kohteesta

Liite 2 Uuslomateriaallen teknisia tietoja

Litte 3 Uuslomateriaallen kayttsmahdollisuuksien arvio

Litte 4 Esimerkke)# wusiomateriaalien kayton edellyttamists tutkimuksista

Liite 5 E1& — Hankkeella esiintyvat tulva-alueet 1 j1a 2

Liite & Uuslomateriaalltuottajlen yhteystietoja

Litte 7 Esimerkkilaskelma vuslomateriaallen kayton taloudellisista valkutuksista

12
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 Uusiomateriaaleista tehtavan rakenteen tulee olla
teknisilta ominaisuuksiltaan luonnonkiviaineksesta
rakennetun rakenteen veroinen
» Tarkastelussa mukana CE -merkittyja
materiaaleja sekad materiaaliominaisuuksiltaan
potentiaalisia uusiomateriaaleja

« Luonnonkiviaineksia korvaavia uusiomateriaaleja
» Masuunituotteet, betonimurske,
louhimoteollisuuden sivukivi, pohjatuhka/-
hiekka, leijupetihiekka

« Lentotuhkan hyddyntaminen
» Massiivirakenteet
» Sideainekaytto

oy
~

& tonimursk:?%

' Masuunihiekka
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Uusiomateriaalien kayttokohteet

1. Rakennekerrokset

o Rampit, kevyen liikenteen vaylat ja muut vaylat (ei paatie E18)
2. Taytot ja penkereet

o Kevennys- ja massiivirakenteet
3. Stabilointiratkaisut

o Lentotuhka osana stabiloinnin sideaineseosta

Uusiomateriaalien kayton rajoitukset hankkeella

1. Hankkeen tulvariskialueet
o Luolajanjarvi ja Raisionlahti
2. E18 paatien rakennekerrokset
o Materiaalien tasalaatuisuus levitysrakenteissa
3. Rataosuus
o EiI kayttokokemuksia uusiomateriaalien kaytosta radan rakennekerroksissa
4. Sivukiven jalostaminen ei ole valttamatta kustannustehokasta

14
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Uusiomateriaalien kayton vaikutukset

1.

Ymparistovaikutukset
o Rakentamisessa syntyvien hiilidioksidipaastojen vaheneminen
o Neitseellisen luonnonkiviaineksen kayton vaheneminen

Taloudelliset vaikutukset

o Uusiomateriaalien alhaiset hankintakustannukset (onko nain aina?)

» Selvityksessa laaditun esimerkkilaskelman perusteella kevyen
liikenteen vaylan rakentamiskustannukset ovat noin 10 %
alhaisemmat luonnonkiviaineksella tehtavaan rakentamiseen nahden

o E18 hankkeen erityispiirteena on hankkeen lahialueella maankéayton
kehittymisen mydta tehtavat laajat louhinnat ja niista muodostuvat
luonnonkiviainesmaarat

» Vaikutus hankkeen materiaalihankintaan ja uusiomateriaalien
kayttotarpeisiin

Vaikutus rakenteen elinkaareen

o  Erityisesti tuhkarakenteiden lammaoneristysominaisuuksien hyddyntaminen
» Routivasta pohjamaasta aiheutuvien vaurioiden rajoittaminen

16
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ESIMERKKILASKELMA TALOUDELLISISTA VAIKUTUKSISTA

\S25

Rakennusosa

Maaleikkaus, massojen kuljetus penk. ja tayttdihin (alle 500 m3kir), helpot closuhteet
Lelkkauspohjan tasalaatuistaminen (1sv+ 0,5m)

Suodatinkeros hiekasta (alle 2500 ma3rtr)

+huljetuksen lisdkustannus (10-15 km), suodatinkemokset
Suodatinkangas M3

Jakava kerros Kah 0-58, 1500...5000 m3rir

+kuljetuksen lisdkustannus (10-15 km), jakavat kermokset

Sitomaton kantava kerros Kal 0-32, alle 1500 m3rtr

+huljetuksen lisdkustannus (10-15 km), sitomattomat kantavat kemrokset
FAB 16/ 100 (40 mm) (levitettawd ala on 1500-50000 m2)

+kuljetuksen lisakustannus (10-20 km), asfaltiipaallysteet

leistafteollisuuden sivutuotteista koostuva Rakenne
Maalaikkaus, massojen kuljetus perk. ja tayttaihin (alle 500 m3ktr), helpot olosuhtest
Leikkauspohjan tasalaatuistaminen (tsv + 0,5m)
Tuhkamateraalien kuljetuskustannukset (10-15 km)
Jakavan kerroksen tuhkarakenne, rakentamiskustannukset®
- materazlin valmistus, levitys, muotoilu ja tinistys
Suodatinkangas N3
Sitomaton kantava kermos KaM 0-32, alle 1500 m3rtr
+huljetuksen lisdkustannus (10-15 km), sitomattomat kantavat kerrokset
PAB 16/ 100 (40 mm) (levtettaw ala on 1500-50000 m2)
+kuljetuksen lisdakustannus (10-20 km), asfalttipadllysteet

Yhsikkd-
Yhsikké Madrd kustannus Summa

maktr 1250 7,19 8093 €
m2tr 2500 2,47 6 165 €
m3etr 1920 9.60 18 441 €
martr 1920 4,95 9 504 €
matr 350 1,41 483 €
m3rtr 367 5 16,70 6137 €
martr Y5 4,95 1819 €
m3rtr 225 21,51 6 037 €
m3etr 3225 4495 1 596 €
matr 2250 5,28 11 BTH €
matr 2250 0,23 il
e

maktr 1250 7.19 8993 €
matr 2500 2.47 6 165 €
martr 1680 4,95 B3IGE
martr 1680 13,45 22 596 €
maztr 350 1,41 483 €
m3etr 210 21,51 4517 €
martr 210 4,95 1040 €
m2tr 2250 5,28 11 BT9€
mztr 2250
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E18 Turun kehéatien ja Telakkatien liittyma
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Levennysrakenteen aiheuttaman
poikkisuuntaisen painumaeron
ehkaisemiseksi Telakkatien levennetta-
valla osuudella paallysrakenteen jakava
kerros esitetaan tehtavaksi
luonnonmateriaaleja kevyemmalla
masuunihiekalla. 18
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IS

Rakenteellinen tyyppipoikkiletkkaus

lelakkatien levennysrakenne

Terdsverkko asennetaan kantavaan
kerrokseen 250 mm syvyyteen
padllysteen pinnasta.

Terdsverkko InfraRYL kohdan 21620.1.2
mukaisesti B500K-FL20-7/5-150/200 tai
vastaava. !

Luiskataytta
Mykyisen ojan perkaus

Levennysrakenteen rakennekerrokset

Paidllyste, AB16/100 LOmm
Paidllyste, AB22/1125 50mm
Padllyste, ABK22/125 S50mm
Kantava kerros, KaM (/37 150mm

Terds
ava kerros, MaHk T00mm D
KO PSS FF0mm

Nykyisen pddllysteen
reuno I

Asfulfhlujife!Hutelit leveys 1,5m
Asennetaan keskeisesti nykyisen
pasllysteen gaumaan kahden
pééllimmélsequsfultfikerroksen valiin.

|
Nykyisen pééttlysfeen leikkaus 0.5 m
ja jyrsintd 0,2.m

[

Nykyinen rakenne |
i

Yhdistelmalujite {polg!prupeeni:l

leikkauspohjalle, esith. Combigrid 30/30
|

.

L) _-"'-..___‘_-‘______'__,._
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KIiItos

Kysyttavaa?
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