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Kallion geoenergiapotentiaali Turussa
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Geoenergiaa Turussa — nykytilanne

Turun toriparkki (GTK mukana)

Paljon aktiivisia yhden kiinteiston
kohteita.

laitokselle.

Kupittaan alueen kokonaiskehittaminen hyoddyntaen eri
geoenergiaratkaisuja.

Johtava asiantuntija: Teppo Arola; teppo.arola@gtk.fi
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Geoenergiaa Turussa — mahdollisuudet
uusiutuvan energian merkittavaan kasvuun

« Geoenergian huomioiminen merkittava energiamuotona
kaavoitusproseissa.

« Geologia mahdollistaa Turun edellakavijgaseman geoenergian
hyddyntamisessa.

« "Munchenin mallin” mukainen selvitystarve ja mahdollisuus?
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Ymparistogeologian ratkaisut puhtaamman,
turvallisemman ja vithtyisamman kaupungin
kehittdmisessa

» Happamat sulfaattimaat

* Happamat sulfaattimaat ovat rikkipitoisia sedimentteja,
jotka hapettuvat maankayton (kaivuu) ja kuivatuksen
seurauksena

* Suomen rannikkoalueella on runsaasti sulfaattimaita
(rannikon Litorinameren aikaiset sedimentit)

* Oikeilla tunnistusmenetelmilla sulfaattimaiden heikot
geotekniset ominaisuudet seka ymparistdvaikutukset
saadaan hallintaan jo rakentamisen
suunnitteluvaiheessa

» Korroosion kestava paalutus, kaivumassojen
sijoittaminen © Mikael Eklund, GTK

« Pilaantuneet merisedmentit / ruoppausmassat

* Rannikon merialueiden rakentaminen lisaantyy
(ruoppaukset ja taytot), isoja merellisid infrahankkeita
mm. Kruunusillat Helsingissa.

» Tarkka ja luotettava tieto pilaantuneen kerroksen
paksuudesta => Ruoppausten kohdistaminen vain

pilaantuneeseen pintakerrokseen => L§jitettavien ja \
kunnostettavien sedimenttien maaran optimointi ‘
* Ruoppausmassojen karakterisointi, stabilointi ja
uusiokayttdé (esim. Turun Lauttaranta) GTK
gtk.fi



Ymparistogeologian ratkaisut puhtaamman,
turvallisemman ja vithtyisdamman kaupungin
kKehittamisessa

« Maaperan taustapitoisuudet kaupunkiymparistossa
* Ympariston nykytila
* Riskiperustainen pilaantuneen maaperan kunnostus

« Kaivettujen maa-ainesten asianmukainen
hyodyntdminen maarakentamisessa => Maamassat
oikeaan paikkaan ja hyotykayttoon taustapitoisuudet
huomioiden

« Tayttdmaat — haaste vai mahdollisuus

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS
Tutkimusraportti 201
2013

» Geotekninen ja kemiallinen karakterisointi => mihin R o B e
oy . e . fcxcl?mllech_nnqaadnphmnintlyniymcnl:nkwnd
soveltuvat, mihin eivat (uudet menetelmat) D e e

« Rakentamisen kustannusten ja ymparistovaikutusten
ennakointi tayttomailla, pitkdaikaisseuranta

» Pohjavesi osana rakentamista
« Pinnan korkeuden tarkkailu => kantavuus, painumat,
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happamat sulfaattimaat e .

« Laadun turvaaminen (esim. hulevesien hallinta)

GTK

* lImasto- ja ymparistokestavyys

South-East Finland - Russia
ENPI CBC 2007 - 2013

ENPl w4

Summary: Geochemical Baselines in the Helsinki Metropolitan Area

Timo Tarvainen, Tarja Hatakka, Antti Salls, Jaana Jarva,
Paula Pitkiranta, Harri Anttila ja Leena Maidell-Minster

GTK

gtk.fi



S v Rail Baltica: a new
) ¥ corridor for the Baltic

L p— # states, Finland and Poland

L A decades-old idea to
;O ZVIEDRUA % connect the Baltic states to
o sonori the heart of Europe via
% = e W KRIEVUA direct rail EU is funding the
7 3 S e Pleskova - . . .

”f'/“‘v j. V! /Te o © building of Rail Baltica with

b AN 85 % from the total budget
Wisa) ol 5= of ca. 6 billion €.
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Vot W Construction of the new

Oravaros ’ | 0" line starts 2019.

5" BERLINE SR The ra||Way will be fU”y
Mo electrified, cutting down on
e emissions, and the newest

generation of European
e railway traffic management
- system (ERTMS)



https://finestbayarea.online/?page=1

o FINEST BAY AREA PROJECT
tproscd *3g e * Fast train connection between Tallinn

.
U/komalulau. 9 ,'
.

L

and Helsinki Airport.

« New artificially built island in front of
Helsinki.

* Four stations ~ 20-25 min end to end

* Four lines to be studied during the
EIA

* Total tunnel investment 15 billion €

* Helsinki and Tallinn to become one
metropolitan area, with 2 million+
people

« EIA program submitted in Finland

* Regional Land Use Planning Helsinki
— Uusimaa Regional Council: Route
via Helsinki




Interpretation of acoustic-seismic survey
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v' The Precambrian hard crystalline rock (red) dips gradually to the depth of
approximately 120 m under the Cambrian — Ordovician sedimentary rocks

on Estonian coast

v Profiles of geological units and sea floor relief between Helsinki and Tallinn

v' There are depressions (zones of weaknesses) along the tunnel route.




Optimization of aggregate production and
securing long-term durability

TBM in comparison to drill and blast method:
more fines/sludge, few boulders, worse shape...

P a

The characteristics of rock materials regarding Rinsing of marine aggregates in Vlissingen-Oost (NL)

cutter wear and penetration rates as well as
usability as various aggregates (simulation by
analyzing rock samples from land)

Aggregates for Estonian, Finnish and the Baltic
Sea markets

End-use application determines the quality (200

\
million tons of aggregates) —

Handling, logistics and utilization of excavated
materials are among major environmental and  V/kimedia
societal risks in the tunnel project - island commons
construction, infrastructure, housing, concrete ...
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Typical hard rock types of the tunnel route

L Mica schist, gneisses and migmatites
Gulf of Finland HELSINK
TALUNN Isl Naissaar 60° Obbnas phiton :. Granites, granodiorites, etc.

Mafic metavolcanic rocks

Felsic / intermediate metavolcanic rock

v" Felsic and intermediate volcanic rocks: Mineralogical hard and high resistance to Photo: T. Elminen
fragmentation \
v" Mica schist with preferred orientation / schistosity o
11

v" Clay minerals (swelling smectite, kaolin, illite), sulphides, asbestos minerals, ASR, radiation Gg:!lfll(



Helsinki-Tallinn acoustic-seismic survey by GTK
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Figure 3. Seabed topography at the railway tunnel zone across the Gulf of Finland. (EMODnet Bathymetry Consortium
(2016). EMODnet Digital Bathymetry (DTM). EMODnet Bathymetry).

v 2-3 parallel lines with 100 - 150m line
spacing

‘/ T h e re I | e f a n d d e pth Of C rySt al I I n e Figure 4. Acoustic profile (Elma 250- 1300 Hz) from a route option C and interpreted boundaries between acoustic units.
basement

v
Weakness zones GTK
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