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Maapallon resurssit kaytettiin taman vuoden osalta loppuun 1.8.
Jos kaikki kuluttaisivat kuten me suomalaiset,
resurssit loppuisivat jo huhtikuussa.

Kiertotalouden
karkimaa

Hiilineutraali
Suomi
2045



The World is full of waste, yet the demand for raw materials
is increasing globally

The global demand for raw
materials will increase during

On average,
Europe are

only o

10-1°

of building mate L environment by 2050.
goes to waste during

-
Sources s B ON FAO, EU, McKinsey, Luke S'TRa




MAA-AINESTEN KAYTTO YLI 50 %
LUONNONVAROJEN KOKONAISKULUTUKSESTA

. . . ... Raaka-aineiden kokonaiskulutus Suomessa 2000-2013
Maa-aineksia kaytetaan

vuosittain noin 100 miljoonaa
tonnia muun muassa teiden
seka muun infrastruktuurin ja

rakentamisen tarpeisiin. h
Viisaat raaka-ainevalinnat ja ,
resurssitehokkaat ratkaisut g 10
vahentavat maankayttdon, '
veteen, energiaan ja muihin 5
luonnonvaroihin kohdistuvaa
kulutustarvetta.

2001 2003 2005 2007 2011 2013
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o

Kasvit, riista ja luonnonkala
Raakapuu

Fossiiliset polttoaineet

o

Ei-metalliset mineraalit

Metallimalmit

Raaka-aineiden kulutus, RMC

Maa-ainekset

o

o

Raaka-aineiden kokonaiskulutus materiaaleittain jaoteltuna. Siséltéa kotimaisten raaka-aineiden
kayttdéonoton liséksi myds raaka-aineiden tuonnin ja viennin. Ldhde: Valtioneuvoston kanslia, Vihredn kasvun
sekd materiaali- ja resurssitehokkuuden avainindikaattorit (ViReAvain 2016).
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Maapallon

Maapallon ilmasto on jo lammennyt keskilampétilan

noin asteen esiteollisesta ajasta. Pééstot kasvavat nousu esi- -

] ] L voimakkaasti teollisesta ajasta
os kasvihuonekaasupaastoja ei 1850-1900

nopeasti vihennetd merkittavasti, o G

1,5 asteen raja yl'tetaa“' Nykyiset paastdsitoumukset ovat

johtamassa 3 astetta lampimampaan
Keskilampétilan maailmaan. +3,0°C

nhousu rajoitetaan Tasta eteenpain jokainen paastévahennys

1,5 asteeseen tai sen tekematta jattaminen on
merkitseva. +2,0°C
IPCC:n mukaan 1,5 asteen tavoite +1,5°C

Toteutunut kehitys 1 edellyttaa, etta paastot saataisiin
1950-2017 nettovaikutuksiltaan nollaan vuoteen 2050 EESKIN®!

_ mennessa (paastot miinus hiilinielut = 0).
\
+0,0°C
1957 2017 2040 2100

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © lImatieteen laitos ja ympéristoministeris, 2018. lImasto-opas.fi.



KESTAVAA INFRARAKENTAMISTA HELSINGISSA

2017 Saavutetut sadastot:
" 2016 1110 292 t

759 560 t 32 miljoonaa 4,5 milj. litraa 11 311 tonnia

- Kaivumaiden
460 720 t hYOtykaytto on

lisaantynyt .

y < ' Kaupunginjohtaja pditi johtajistossa
2014 y v 5.8.2009, ja sitten mydshemmin
350000t M 2013 vudelleen 30.4.2014 perustaa maa-
‘ aineksia koordinoivan tydryhmiin, Vuonna 2014 rakennusvirastoon perustettiin
jossa on eri hallintokuntien edustuuu. kaupungin massakoordinaattorin toimi. Uusi ohjelma
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| | B 201 i 2 014 | )16 [ 018
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Massojen tehokas Kaivumaiden hrodynlumlsen
koordinointi aloitettiin kehittimisohjelma (2014-2017)

Helsingissd.

Onnistumisen avaimina:
= Kaupungin rakennushankkeiden valinen massakoordinointi
= Maa-ainesten valivarastointi ja jalostus

i Hyotykayttokbhtelden suunmttelu Ja toteutus
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Puiston rakentamisessa 4.5 miljoonan euron saastot

Entisesta kaatopaikka-alueesta luotiin puisto hydodyntamalla
yli 60 000 m3 rakentamisessa muodostuneita kaivumaita.
Maa-aineisten hyotykaytolla saavutettiin 4.5 M €:n,

400 000 polttoainelitran ja 1 000 CO,-tonnin saastot
verrattuna siihen, etta kaivumaat olisi ajettu vastaanotto-
paikoille ja pintamaat olisi ostettu. Luonnonmukaisten
kasvualustojen hyodyntaminen alensi myos yllapito-
kustannuksia ja lisasi alueen luonnon monimuotoisuutta.
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KIVIKON ERITASOLIITTYMAN KATUHANKE

Toteutuneet CO,-paastot olivat noin 50 %
pienemmat kuin katusuunnitelmien
mukaiset paastot. Resurssitehokkailla
ratkaisuilla saastettiin 25 %
kustannuksista.

Keskeisina tekijoina:

= massojen hyotykayttd kohteessa ja sen
|aheisyydessa

= kivimurskeen korvaaminen
betonimurskeella

= |ouheen murskaus tyomaalla
= stabiloinnin sideaineen optimointi

RAMBGOLL



RESURSSIVIISAITA RATKAISUJA
PUISTO- JA KATURAKENTAMISESSA

Kap Hornin kadun

rakentamisen 25
CO,-paastot: ——

P 'Kép Hornin katu, Jitkasaari -. -
ﬁ ;& .l.

Ida Aalbergin
puiston
rakentamisen
CO,-paastot:

- 60 %
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KIVIAINESHUOLLON PAASTOVAHENNYSPOTENTIAALI
ALUEKEHITYSHANKKEISSA, KIPA-TUTKIMUSHANKE
KUNINKAANTAMMESSA
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Voidaanko kaavoituksesta lahtevalla
kiviaineshuollon aktiivisella
ﬂ?%‘lﬁ:'rl]anf?na%”;it;?sz:;"i;”u‘ﬁ;e” Kiviaineshuollon paastévahennysvaikutus (2360 tonnia)
J vastaa suuruusluokaltaan samaa kuin alueen 300 asukasta

merkittdvia rakennusvaiheen . . i - ..
aikaisia pagstovahennyksia? luopuisi autoistaan 10 vuodeksi (Aalto yliopisto 2016)

RAMBOLL
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54 Thaimaan matkaa
500 000

450 099 /
- -m - - - N - -m 450 000
= Resurssiviisailla ratkaisuilla voitaisiin
saavuttaa n. 24 % paastdvahennys 400 000
Kauhakorvenkadun rakentamisessa.

350 000
= Potentiaalin suuruus on

67 500 kg CO,-ekv. jan. 110 000 € 300 000

— = 250000

200 000

150 000

7 100 000

50 000

0

Absoluuttiset kokonaispaastot [kg CO2-ekv.]
m Toteutunut

Vaihtoehtotarkastelu paastévahennystoimenpiteiden oletuksilla
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TURKU Skanssin uusi kaupunginos:

Alue Alueen palvelut Asunnot Ihminen ja yhteiso Kuvat Yhteystiedot

«1

ETUSIVU = RAXKENTAMISESSA ON RUNSAAST] SAASTOMAHDOLLISUUKSIA

20.06.2018 b m? Vv
https://www. turku.fi/uutinen/20 Rakentamisessa on runsaasti
18-06-20 rakentamisessa- saastomahdollisuuksia

runsaasti-saastomahdollisuuksia

Katujen ja muun infrastruktuurin rakentamisessa on mahdollisuus
vahentaa merkittavasti ymparistopaastodja ja saavuttaa myos taloudellisia
saastdja. Tama tuli esille selvityksessa, jossa tarkasteltiin Turun kaupungin
infrarakentamisen kokonaispaastdja ja vaihtoehtoisia ratkaisuja seka
paastovahennyspotentiaalia ja kustannusvaikutuksia.

RAMBOLL

Selvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy osana 6Aika-rahotteista Skanssin uuden


https://www.turku.fi/uutinen/2018-06-20_rakentamisessa-runsaasti-saastomahdollisuuksia

CO,-PAASTOLASKENNAN KEHITTAMINEN
SKANSSIN ALUEELLA JA TURUN KAUPUNGIN

INFRARAKENTAMISESSA (Ramboll 2018)

Neljan case-kohteen paastdlaskenta ja
vaihtoehtoiset ratkaisut

e Skanssinkatu
e Vallikatu
e Perhekatu

o Merilajitykseen kelpaamattomat
ruoppausmassat, Lauttaranta

Vipuvoimaa

6Aika EU:lta

2014—-2020  Euroopan unioni

RAMBOLL
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SKANSSINKATU )
- MATERIAALIEN VALMISTUS, TYOSUORITUS JA KULJETUKSET

Materiaalien paastot [kg CO2ekv.] m Kuljetusten paastot [kg CO2 ekv.] TyOsuoritusten paastot [kg CO2ekv.]
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SKANSSINKATU
- KIVET KIINASTA

Selvityksessa tarkasteltiin luonnonkivien alkuperamaan vaikutusta paastoéihin.
Suomessa tuotetun kiven vertailukohta oli laivalla kuljetettu kivi Kiinasta.

Suomessa tuotetun luonnonkiven osuus o R
katuhankkeen kokonaispaastdsta oli noin "
0,8 %, kun Kiinasta tuodun luonnonkiven
osuus oli noin 10,3%.

Kiinasta tuotujen luonnonkivien paastot jopa

_—————_ =
- -

15 kertaa isommat kuin kotimaisen kiven. {E‘
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SKANSSINKATU
- PAASTOVAHENNYKSET

23 000 kg CO, =

50 edestakaista matkaa 40:n kaksion vuotouinen 100 henkilon tyopaikkalounas
valilla Hanko - Utsjoki energiankulutus vuodessa

Kahden Suomalaisen
keskimaarainen vuotuinen
hiilijalanjalki

(X

(kesto 2 kk yhtajaksoista ajoa)

Utsjoki, Nuvvus

1396 km

Hanko,

Taktom
—Q

RAMBOLL



VUOSITTAINEN PAASTOVAHENNYSVAIKUTUS KOKO TURUN
KAUPUNGIN TASOLLA VASTAA SAMAA KUIN ...

Noin 1 200 ., ‘ o
lounaissuomalaisen Kaikkien

siirtyminen 18 900 kuukauden Turkulaisten eka-
tyomatkaliikenteessa . edestakaista tydbmatkaa | | ja

bussilla tokaluokkalaisten

vuoden
kouluruokailut

henkilbauton kéytosta
julkiseen liikenteen
kayttoon vuosittain




MERILAJITYKSEEN KELPAAMATTOMAT RUOPPAUSMASSAT

Turun Lauttarannan lajitysalueen ensisijainen tavoite on 16ytééa turvallinen sijoituspaikka merildjityskelvottomien sedimenttien
sijoittamiselle ja hybédyntda niité alueen esirakentamisessa. Muita tavoitteita ovat Turun kaupungin ja erityisesti Hirvensalon
alueen rakentamisessa syntyvien ylijaamamaiden ja Ilouheiden sijoittaminen ja hyotykaytté Iahietdisyydella niiden
syntypaikkoja sekéa osaltaan nain vdhentaa rakentamisesta johtuvaa liikennehaittaa Turun keskustassa.

o Tayttbvaiheen kesto 15 vuotta. Tulevaisuudessa alueelle
|ajitetdan sedimentteja n. 250 000 m3

e Ruoppausmassat (liejuisia savia ja siltteja) kuljetetaan

proomuissa.

o Paastotarkastelussa laskettiin kuljetuksista aiheutuvat paastot

(proomu + ajoneuvo)

e Vaihtoehtoinen tarkastelu tehtiin oletuksella, etta
ruoppaussedimentteja ei saa lajittaa Lauttarantaan, vaan ne
joudutaan kuljettamaan Pansion kautta Salon Korvenmakeen.

RAMBOLL
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MERILAJITYKSEEN KELPAAMATTOMAT RUOPPAUSMASSAT
- KULJETUSTEN PAASTO- JA KUSTANNUSVAIKUTUS

Absoluuttiset kokonaispaastot [kg CO2ekv. ] e Kuljetusten paastéissa noin

10 000 000 .
1 536 078 145-kertainen ero
1 000 000 . )
o Vidltetyt kuljetuskustannukset
100000 arviolta noin 3,3 milj. €
10 679
10000 o Lisdksi véltettiin
1 000 merilajitykseen
100 kelpaamattomien
ruoppausmassojen
10 vastaanottomaksut yht. noin
) 2,4 milj. €
Kuljetus proomulla Lauttarantaan, Kuljetus proomulla lastauspaikalle
oletus ajoa yht. 3 km. Oletus Pansioon, oletus ajoa yht. 7 km. Sieltd
proomukoko 500 m3/kuljetus edelleen ajoneuvokuljetuksella Salon

Korvenmadkeen, matka 70 km.

RAMBGOLL



KIERTOTALOUS JA PAASTOJEN VAHENTAMINEN VAHVEMMIN MUKAAN

SUUNNITTELUUN

Vaikutusmahdollisuus

Infrarakentamisen paastoista
yli 90 % ja valtaosa myo0s
kustannuksista ratkaistaan
suunnittelun eri vaiheissa.

RAMBGLL



KIERTOTALOUS JA PAASTOJEN VAHENTAMINEN VAHVEMMIN MUKAAN
SUUNNITTELUUN

Yleispiirteinen
maankayton

suunnittelu

Asemakaavoitus ja
yleissuunnittelu

Hankkeiden
suunnittelu

Rakennuttaminen

ja
rakentaminen

Pysyvat ja tilapaiset
kierratysalueet

* Ylijaamamaiden

hy6tykayttokohteet

Merkittavimmat
esirakentamiskohteet

RAMBGLL

Suunnittelun tavoitteet

ja kriteerit

Asemakaava-
maaraysten ja
kaavoitusmenettelyn
kehittaminen
tukemaan
kiertotaloutta

Karkea
massatalousarviointi
ja resurssiviisaat
vaihtoehdot

Hankkeen
massatalouslaskenta
ja resurssiviisaat
vaihtoehdot;
materiaalit,
menetelmat,
kuljetukset

Kunnossapidon ja
uusiokayton
/kaytosta poistamisen
huomioon ottaminen

Toteutuksen tavoitteet
ja kriteerit, toteutus-
ratkaisut

Hankkeiden sisainen
ja valinen
massakoordinaatio

Maa- ja kiviainesten
tydmaajalostuksen ja
-valvonnan
kehittaminen seka
ymparistohaittojen
vahentaminen



YLEISPIIRTEINEN MAANKAYTON SUUNNITTELU
Pysyvat ja tilapaiset kierratysalueet

= Kierratysalueilla mahdollistetaan osaltaan rakentamisessa muodostuvien ja tarvittavien maa- ja kiviainesten
seka purkumateriaalien valivarastointi ja kierratys lahella niiden syntypaikkaa, vahennetaan kuljetuksista
aiheutuvia kustannuksia, paastdja ja muita ymparistohaittoja seka sujuvoitetaan rakentamiseen liittyvaa

toimintaa.

= Kierratysalueet voivat sijaita osana kaupungin rakennushankkeita tai niiden laheisyydessa ja ne voivat olla
luonteeltaan pysyvia tai tilapaisia.

= Alueiden sijoittelussa otetaan huomioon rakentamisen vaiheistus seka toiminnasta aiheutuvat ymparistohaitat
ja ymparoiva maankaytto.

Ylijaamamaiden hyotykayttokohteet

= Tunnistetaan ennakolta suurimpia heikkolaatuisten kaivumaiden (mm. savien) ja uusiomateriaalien
hyotykayttéon soveltuvia suunnittelukohteita.

= Kohteet voivat olla esimerkiksi tulevia puistojen uudis- ja peruskorjaushankkeita ja meluvalleja.

= Hankkeita pyritéaan yhteensovittamaan siten, etta rakentamisen ylijagdmamaita ohjautuu hyotykayttokohteisiin.

RAMBGLL



YLEISPIIRTEINEN MAANKAYTON SUUNNITTELU

Merkittavimmat esirakentamiskohteet

= Ennakoidaan rakentamisen massaylijaamia ja -tarpeita tunnistamalla ennakolta tulevia merkittavimpia
kaupungin esirakentamiskohteita.

= Esirakentaminen pyritaan toteuttamaan riittédvan laajoina kokonaisuuksina siten, etta rakentamisen
massatasapaino pystytaan ottamaan huomioon yhta tonttia tai asemakaava-aluetta laajemmalla alueella.

= Selvitetaan alueen rakentamisen massatasapainoa edistavat seka kustannusten ja CO,-pdast6jen kannalta
edullisimmat esirakentamismenetelmat.

Pohjanvahvistus-
menetelmasta ja
nEEERERGIEIRESE)
hyotykaytosta

Pohjanvahvistus-
toimenpiteet

aiheuttavat jopa
riippuen hankkeiden

paastoissa voi olla
jopa 2,5-kertainen
ero.

70-80 %
infrahankkeen
paastoista.
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ASEMAKAAVOITUS JA YLEISSUUNNITTELU

Asemakaavamaaraysten ja kaavoitusmenettelyn kehittaminen tukemaan kiertotaloutta

= Asemakaavan maarayksilla seka avoimella viestinnalla ja vuorovaikutuksella voidaan muun muassa sujuvoittaa
rakentamiseen liittyvia lupamenettelyja.

= Asemakaavan maarayksia tulisi kehittaa niin, etta ne mahdollistavat maa- ja kiviainesten seka
purkumateriaalien valivarastoinnin ja hyddyntamisen.

= Kaavoitusmenettelyyn liittyvassa viestinnassa ja vuorovaikutuksessa tulisi aiempaa enemman kasitella myo6s

rakentamisen aikaisia (mm. maa- ja kiviainesten valivarastointiin ja kasittelyyn) ja uusiomaarakentamiseen
liittyvia myonteisia ja kielteisia vaikutuksia.

Karkea massatalousarviointi ja resurssiviisaat vaihtoehdot

= Kaavoituksen ja yleissuunnittelun yhteydessa tehtavalla karkealla massatalouslaskelmalla voidaan:

= arvioida, miten suunnittelukohteen esirakentaminen ja tasaukset vaikuttavat rakentamisen
massatasapainoon, kustannuksiin ja CO,-paastoihin seka

= arvioida karkeasti kohteessa kaivettavan ja tarvittavan maa- ja kiviaineksen seka purkumateriaalien maara,
laatu ja hyotykayttdpotentiaali.

RAMBGLL



HANKKEIDEN SUUNNITTELU

Hankkeen massatalouslaskenta ja resurssiviisaat vaihtoehdot

= Hankkeiden suunnittelussa arvioidaan hankkeessa muodostuvien ja kaytettdavien maa- ja kiviainesten,
purkumateriaalien ja uusiomateriaalien maara ja laatu.

= Lisaksi selvitetdan vaihtoehtoisten resurssiviisaiden ja kustannustehokkaiden ratkaisujen
paastovahennyspotentiaali

= Mikali kohteen asemakaavoituksen tai yleissuunnitelman yhteydessa on jo tehty massatalouslaskenta,
katu- ja puistohankkeiden massatalouslaskenta tarkentaa tata viimeistaan
rakennussuunnitteluvaiheessa.

= Tietoa hyodynnetaan hankkeiden sisaisessa ja hankkeiden valisessa massakoordinaatiossa ja
rakennushankkeiden ohjelmoinnissa.
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Riina Kankanen
Development manager
Sustainable Urban Development

M +358 (40) 7688084
riina.kankanen@ramboll.fi
@RiinaKankanen
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